Uber sein wissenschaftspolitisches Wirken, insbesondere
als Président der Max-Planck-Gesellschaft, kénnte ich aus
eigener Erfahrung berichten. Karlson beschreibt diesen Le-
bensabschnitt mit groBer Sachkenntnis, in dem Butenand!
zwolf Jahre lang die Geschicke der Max-Planck-Gesellschaft
in so sachkundiger und gleichzeitig persénlich aufrichtiger -
ja, man muf einfach sagen, in nobler und anstidndiger Weise
lenkte.

Nun ist diese Rezension nicht nur eine lobende Buchbe-
sprechung geworden, sondern auch eine Laudatio auf den
Biographierten — er wird mir das verzeihen.

Das Buch kann jedem wissenschaftlich-historisch Interes-
sierten - vom Studenten bis zum emeritierten Professor —
empfohlen werden. Man wird daraus wissenschaftlichen Ge-
winn ziehen, und man wird seine Kenntnisse itber Wissen-
schaftsgeschichte und die turbulenten Zeitldufe, in denen
sich Butenandts Leben von 1903 an abspielte, erweitern. Die
Biographie von Peter Karlson iiber Adolf Butenandt ist des-
halb in vieler Hinsicht ein wichtiges Buch.

Friedrich Cramer [NB 1135]
Max-Planck-Institut
fiir experimentelle Medizin, Gottingen

Heteroatom Chemistry. Herausgegeben von E. Block. VCH
Publishers. New York 1990. XII, 376 S., geb. DM 178.00.
- ISBN 0-89573-743-4

Unter ,,Heteroatom Chemistry™ versteht man gemeinhin
die Organoelementchemie der Elemente der 3. bis 7. Haupt-
gruppe (13. bis 17. Gruppe). Das vorliegende Buch ist aus
zwanzig Plenarvortrigen entstanden, die 1989 auf der Inter-
national Conference on Heteroatom Chemistry (ICHAC) in
Albany, NY, gehalten wurden. Es prisentiert sich in nahezu
makelloser Form.

Das umfangreiche Gebiet 1dBt sich nicht auf 376 Seiten
abhandeln; der Herausgeber beschrinkte sich daher auf ei-
nen Uberblick iiber den aktuellen Stand der Anwendung von
Heteroatom-Verbindungen (ausgenommen die des Stick-
stoffs und Sauerstoffs) vornehmlich in der Organischen Syn-
thesechemie. Daneben sind einige Kapitel den ungewdhnli-
chen Bindungen in Hauptgruppenelement-Verbindungen
gewidmet. Dul3 das Buch unter diesen Gesichtspunkten ein
Erfolg wird, dafiir sorgt die Auswahl namhafter Autoren.

Y. Apeloig beschiftigt sich mit den Bindungen und Struk-
turen von ungewdhnlichen Silictum-Verbindungen. Dieses
Kapitel ist eine gute Zusammenfassung des Beitrags im 1989
erschienenen Handbuch ,, The Chemistry of Organic Silicon
Compounds** von S. Patai und Z. Rappoport. Dal3 dreifach
gebundenen ,,Pnictogen-Verbindungen auller dem Lehr-
buch-bekannten Vertex-Inversionsproze3 (Tetraeder — trigo-
nal-planarer [Jbergangszustand - Tetraeder) noch der , edge
inversion process™ (Tetraeder — quadratisch-planarer Uber-
gangszustand — Tetraeder) offensteht, haben A. J Arduengo
IITund D. A. Dixon experimentell und theoretisch bewiesen.
Der neue ProzeB wird anhand von Arduengos T-férmigen
Hauptgruppenelement-Verbindungen demonstriert.  Mit
dem Farbproblem von Pentaarylwismut-Verbindungen
macht K. Seppelt auf die ungewdhnliche Wismut-Kohlen-
stoff-Bindung in diesen hypervalenten Spezies aufmerksam,
bei denen relativistische Effekte zur Erkliarung der beobach-
teten Phinomene herangezogen werden miissen. Das Kapi-
tel von J. B. Lambert, G. Wang und E. C. Chelius beschlieB3t
mit einer Diskussion des f-Effektes von Trimethyisilyl-, -ger-
myl- und -stannyl-Gruppen bei der Solvolyse von Cyclo-
hexyl- und Cyclopentyl-Derivaten den Reigen der Uberwie-
gend theoretisch-physikalisch gehaltenen Beitrage.
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In vier Kapiteln werden die Reaktivitdt und das Synthese-
potential von Sulfoxiden beschrieben. H. B. Kagan und A.
Ohno widmen ihre Beitrdge chiralen Sulfoxiden, wihrend O.
De Lucchi et al. atropisomere Binaphthylsulfone und -sulf-
oxide als chirale Auxiliare besprechen. N. Furukawa unter-
sucht die Frage, ob Sulfurane Zwischenprodukte bei der Re-
aktion von Sulfoxiden mit metallorganischen Reagentien
sind und welchen synthetischen Nutzen man aus diesen Ex-
perimenten ziehen kann.

Einen weiteren Beitrag zur Chemie hypervalenter Hetero-
atome liefert D. H. R. Barton, der Liganden-Kupplungsre-
aktionen an pentakoordinierten Wismutverbindungen vor-
stellt. Eindrucksvoll schildern Y.-Z. Huang et al. den Einsatz
von Arsen-Yliden bei der Synthese von Polyenen und emp-
findlichen Naturstoffen. Einblicke in die Chemie von Orga-
noselen-Verbindungen geben W. Ando und N. Tokitoh, die
die Photolyse und Pyrolyse von einigen Selen- und Schwefel-
heterocyclen zu hochreaktiven Intermediaten vorstellen. Be-
sonders interessant ist der Abschnitt liber Polyselen- und Po-
lyschwefelheterocyclen, der auch unpublizierte Ergebnisse
enthdlt. 7. G. Back et al. berichten iiber die Selenosulfonie-
rung von Alkenen und Alkinen und die Anwendung dieser
Methode in der Steroidchemie. Die Synthese von Molekii-
len, in denen quartire Kohlenstoffatome miteinander ver-
bunden sind, gelingt 4. Krief et al. iiber a-Lithioselenide.

Die Chemie niedervalenter Hauptgruppenelement-Ver-
bindungen ist in zwei Kapiteln beriicksichtigt. Im einen be-
handelt M. Regirz Synthese und Folgechemie von Phos-
phaalkinen. Zu diesem Thema liegen zwar ausfiihrlichere
aktuelle Ubersichten vor!*), aber die faszinierenden Friichte
dieser Chemie diirfen in diesem Buch nicht fehlen. Das ande-
re ist eine auf den neuesten Stand gebrachte Zusammenfas-
sung der Chemie von Siloxy-substituierten Silenen, die Do-
midne von A.G. Brook. Sonst nur miihsam oder gar
nicht darzustellende Carbanionen aus Phenylthioethern be-
schreibt 7. Cohen. Besonders interessant sind die Abschnitte
iiber die Erzeugung von Dianionen aus Epoxiden und Di-
oxetanen. Diese Anionen sind wertvolle Bausteine z. B. bei
der Synthese von Spiroketalen.

Ergebnisse aus dem zukunftstrichtigen Gebiet der mehr-
zdhnigen Lewis-Sduren, das im Gegensatz zu den mehrzéh-
nigen Lewis-Basen noch in den Anfingen ist. stellt H. G.
Kuivala anhand von Beispielen vor. Neue sterisch iiberlade-
ne Bor-Verbindungen werden von M. Lappert et al. beschrie-
ben. Die Ergebnisse sind fast ausnahmslos noch nicht publi-
ziert worden; die Darstellung ist allerdings flir meinen
Geschmack ein wenig zu knapp (9 Seiten), zumal es sich um
das einzige Kapitel handelt, in dem die Chemie des Bors
behandelt wird. Interessante Metall-induzierte Cyclooligo-
merisierungen von silylierten cyclischen Polyalkinen und die
Synthese und Struktur von Hexakis(trimethylsilyl)benzol
werden von H. Sakurai kurz dargelegt. Ein zwar lesenswer-
tes, aber eigentlich nicht zum Thema gehorendes Kapitel
iiber Kupfer- und Silberkomplexe mit Schwefelliganden von
K. Tung und Y. Tung beschlie3t das Buch.

Die Literaturzitate in allen Kapiteln sind ausnahmslos
jlingeren bis jlingsten Datums; es werden auch Hinweise auf
Ubersichtsliteratur gegeben. Die Konzeption des Buches liBt
Kritik an Auswahl und Behandlung der Themen nicht zu.
Als eine Art Tagungsband gewidhrt das Buch eher Einblicke
in den Stand der Forschung auf ausgewihliten Gebieten als
vollstindige Uberblicke. Dabei ist es gelungen — kurz aber
priagnant — Verstidndnis fiir das Reaktivititsprinzip des je-
weiligen Elementes oder Molekiils zu wecken. Generell
macht gerade der personliche Sichtwinkel bei der Behand-

[*] M. Regitz, P. Binger, Angew. Chem. 100(1988); Angew. Chem. Int. Ed. Engl.
27 (1988): M. Regitz, Chem. Rev. 90 (1990).
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lung der Themen den Reiz der Lektiire aus, und die Liebe der
Autoren zur eigenen Arbeit steht zwischen den Zeilen. Dal3
Schwefel und Selen als Heteroatome dominieren (immerhin
in neun von zwanzig Kapiteln), mag den Interessen des Her-
ausgebers zuzuschreiben sein. Das gelungene Buch kann
demjenigen empfohlen werden, der sich einen schnellen
Uberblick iiber ..heifle’ Themen in der Hauptgruppen-Che-
mie verschaffen will. Der Preis liegt allerdings schon an der
Schmerzgrenze (und fiir Studenten deutlich dariiber), so daB3
man bei kiinftigen Binden, wenn man das Konzept beibehal-
ten will, auf Paperback-Ausgaben zuriickgreifen sollte.
Hansjorg Griitzmacher [NB 1134]
Anorganisch-chemisches Institut
der Universitit Heidelberg

EPR of Exchange Coupled Systems. Von A. Bencini und
D. Gatteschi, Springer, Berlin 1990. X, 287S., geb.
DM 128.00. — ISBN 3-540-50944-6

Das Buch behandelt die Theorie der paramagnetischen
Elektronenresonanz(EPR)-Spektroskopie und die ma-
gnetischen Eigenschaften von Systemen. in denen zwei oder
mehrere paramagnetische Zentren (Ubergangsmetall-lonen
und/oder freie Radikale) magnetisch gekoppelt sind. Fiir das
Verstdndnis dieser Monographie ist die Kenntnis der Grund-
lagen der Theorie der EPR-Spektren isolierter Zentren not-
wendige Voraussetzung.

Nach Diskussion der Austausch- und Superaustausch-
wechselwirkung, wobei die von Goodenough und Kanamori
empirisch aufgestellten Regeln iiber das Vorhandensein von
antiferro- und ferromagnetischem Austausch in magnetisch
gekoppelten Systemen erldutert werden, diskutieren die Au-
toren ausfiihrlich den Spin-Hamilton-Operator dieser Syste-
me. In Kapitel 3 werden dann Spinniveaus und EPR-Spek-
tren von magnetisch gekoppelten Paaren in Abhingigkeit
der Austauschwechselwirkung besprochen. Ausgehend von
den Spin-Hamilton-Operatoren der isolierten Zentren und
dem Wechselwirkungsoperator wird der Spin-Hamilton-
Operator fiir das gekoppelte System mit Hilfe der irreduzi-
blen Tensoroperatoren abgeleitet und somit der Zusammen-
hang zwischen den Spin-Hamilton-Parametern (g-Tensor,
Feinstrukturtensor D, Hyperfeinstrukturtensor 4) der Ein-
zelzentren und des Systems ermittelt. Daran anschlieflend
werden Spin-Hamilton-Operator und EPR-Spektren von
Clustern paramagnetischer Spezies untersucht, wobei die Be-
handlung von Systemen (Triaden, Tetraden) mit starken
Austauschwechselwirkungen im Vordergrund steht. Auch
fiir diese Systeme wird der Zusammenhang zwischen den
Spin-Hamilton-Parametern der Einzelzentren und des ge-
koppelten Systems hergestellt, wobei die dafiir notwendigen
Matrixelemente in tibersichtlichen Tabellen zusammenge-
faft sind. Das 5. Kapitel behandelt die Spin-Gaitter-Relaxa-
tionsprozesse magnetisch gekoppelter Spinsysteme; die Au-
toren beschrinken sich fast ausschlieBlich auf das
Relaxationsverhalten von Paaren paramagnetischer lonen
(Ir*®-, Fe*®- und Cu?®-Dimere).

Die folgenden Kapitel geben einen guten Uberblick iiber
experimentelle EPR-Untersuchungen an Modellsystemen
magnetisch gekoppelter Zentren, die fiir Physik, Chemie und
Biologie von Wichtigkeit sind. In Kapitel 7 werden EPR-
Spektren von Paaren paramagnetischer lonen und von Dira-
dikalen und in Kapitel 8 Spektren von Systemen, in denen
paramagnetische lonen mit freien Radikalen magnetisch ge-
koppelt sind. diskutiert. Die Anwendung der EPR-Spektro-
skopie zur Charakterisierung von magnetisch gekoppelten
Spezies in biologischen Substanzen ist gegenwirtig von
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grofler Bedeutung. Aus diesem Grund werden in Kapitel 9
EPR-Spektren und daraus gewonnene Strukturinformatio-
nen von Kupfer- und Eisenproteinen sowie von austauschge-
koppelten Spezies in fiir die Photosynthese wichtigen Kom-
plexen behandelt. Kapitel 10 beschreibt die magnetischen
Eigenschaften und die EPR-Spektren von niederdimensio-
nalen Spinsystemen, die aus einer groflen Anzahl von ma-
gnetisch gekoppelten paramagnetischen lonen bestehen.
Ausfihrlich werden ein- und zweidimensionale Strukturen
betrachtet. Im letzten Kapitel wird die Anwendung der EPR-
Spektroskopie zur Untersuchung von Excitonen und Excito-
nenbewegungen in diamagnetischen Festkorpern aufgezeigt.
Das Buch wendet sich an Studenten hoherer Semester und
Wissenschaftler (Physiker, Chemiker und Biologen), die auf
dem Gebiet der EPR-Spektroskopie arbeiten oder sich mit
den magnetischen Eigenschaften der Materie beschiftigen.
Die Monographie gestattet thnen eine schnelle und griindli-
che Einarbeitung in das Gebiet der magnetischen Eigen-
schaften und der paramagnetischen Elektronenresonanz ma-
gnetisch gekoppelter Systeme, ohne die weit verstreuten
Originalarbeiten lesen zu missen. Jedoch sind fiir das Ver-
stindnis der in diesem Buch behandelten Theorie Kenntnisse
aus der Quantenmechanik (2. Quantisierung, Eigenschaften
der Drehimpulsoperatoren, irreduzible Tensoroperatoren)
notwendig. Ein Anhang zur 2. Quantisierung und zu den
Eigenschaften der Drehimpuls- und irreduziblen Tensorope-
ratoren rundet die Darstellung ab.
Rolf Biiticher [NB 1110]
Sektion Physik der Universitdt Leipzig

Cycloaddition Reactions in Organic Synthesis. Von W. Cur-
ruthers. Pergamon Press, Oxford 1990. VIII. 373S..
Paperback $ 30.00. - ISBN 0-08-034712-6

William Carruthers versucht in dem Buch, das als achter
Band der duBerst erfolgreichen ,. Tetrahedron Organic Che-
mistry Series™ erschienen ist, die Bedeutung der Cycloaddi-
tionen fiir die Organische Synthese darzustellen. Dies ist dem
Auto, der leider kurz nach Fertigstellung des Manuskriptes
verstarb, in iiberzeugender Weise gelungen.

Die ersten drei der insgesamt sieben Kapitel behandeln
zundchst generelle Aspekte der Diels-Alder-Reaktion sowie
deren inter- und intramolekulare Anwendungen. Dabei wer-
den die gebriduchlichsten Dien- und Dienophiltypen (auch
heterofunktionalisierte) vorgestellt und die Einfliisse von
wirigen Losungsmittelsystemen, hohen Driicken sowie Le-
wis-Sdure-Katalysatoren an illustrativen Beispielen der im
allgemeinen neueren Literatur diskutiert. Auch kommen
Regio- und Stereochemie, asymmetrische Synthesen unter
Verwendung chiraler Hilfsgruppen und die Bedeutung der
Retro-Reaktion zur Sprache. Die Schilderung der analogen
Umsetzungen mit Hetero-Dienen und -Dienophilen nimmt
einen breiten Raum ein, gefolgt von generellen Anwendun-
gen der Diels-Alder-Reaktionen fiir die Synthese von Are-
nen und Chinonen. SchlieBlich hebt der Autor besonders die
Leistungsfahigkeit der intramolekularen Diels-Alder-Reak-
tionen bei der Synthese von Terpenoiden, Alkaloiden und
anderen Stickstoffheterocyclen, Cannabinoiden, Steroiden
und Lignanen hervor.

Kapitel 4 hat weitere [4 + 2]-Cycloadditionen zum Gegen-
stand. In thm werden Umsetzungen mit Allyl-Anionen und
-Kationen sowie mit Oxyallyl- und Pentadienyl-Kationen
vorgestellt und unter anderem Palladium(o)-katalysierte
Umsetzungen mit Trimethylenmethan und damit verwandte
Reaktionen sowie Cobalt-katalysierte Trimerisierungen von
Acetylenen besprochen. Im Kapitel 5 kommen die Aspekte
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